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Uvod

Pre potravinarske spracovanie obilnin je ddlezita ich technologick4 hodnota. Je to
suhrn znakov a vlastnosti suroviny, ktoré umoznuju spracovatelovi maximalnu
vytaznost a pozadovanu akost’ finalneho vyrobku. Prejavuje sa az v priebehu
konkrétneho technologického spracovania.

PSenica patri medzi tie plodiny, ktoré sa s vacS§im alebo men$im uspechom mozu
pestovat’ prakticky na celej vymere ornej pody Slovenska. Jej potravinarska kvalita, ak
neuvazujeme o odrodovej viazanosti, je vSak vyrazne zavisld na podnych, ale
predovSetkym na klimatickych podmienkach pestovatel'ského miesta, resp. na
konkrétnom priebehu pocasia pocas vegetacie. Je i experimentalne dokazané, ze pocasie
Vv priebehu vegetacie ovplyviuje prakticky vSetky znaky kvality pSenice.

Za vel'mi vhodnu oblast’ pre dosahovanie dobrej technologickej kvality sa na
Slovensku povazuju nizinné a pahorkatinové regiony dostatocne teplé az teplé, suché az
velmi suché. Suma dlhodobych priemernych dennych teplot nad 10 °C by mala
dosahovat’ 2800-3000 °C, priemerna denné teplota za vegetatné obdobie 15-17 °C a
uhrn zrdzok za vegetaciu 250-350 mm. Z poédnych typov sa uplatiiujii predovsetkym
cernozeme, fluvizeme, ale aj rendziny a hnedozeme. Ide o vlh$iu kukuriént a teplejSiu
repnu oblast’.

Vicsie mnozstvo zrazok v predzberovom obdobi spdsobuje pokles maximalnej
viskozity pSeni¢nej muky. Ten isty efekt md aj chladné pocasie a nizka intenzita
slne¢ného svitu v obdobi intenzivneho napliiiania a dozrievania zrna. V tomto pripade
nedochadza k zvySeniu aktivity a-amylazy, ked’ze zrazky absentuj.

Vyssie teploty v jarnom a letnom vegetaénom obdobi davaju predpoklad vyssej
pekarskej kvalite vd’aka zvysenému mnozstvu bielkovin.

Idealny priebeh pocasia, ktory ma pozitivny vplyv na vynos a pekarsku kvalitu
zrna, je charakterizovany vysokymi zraZkami do fazy kvitnutia s naslednou vysSou
teplotou vzduchu bez vyraznych vykyvov a s priemernou, ale nie prili§ vysokou
vlhkost'ou pddy. V poslednej dekade pred zberom by malo byt teplé a suché pocasie,

ale nie s extrémne vysokymi teplotami.



Poziadavky na kvalitu pSenice Triticum aestivum L. stanovuje STN 46 1100-2
Potravinarske obilniny, Cast’ 2: Zrno potravinarskej p3enice letnej (2003) (Tabul’ka 1).
Tato norma rozliSuje 4 triedy kvality, ztoho tri platia pre pekarske a jedna pre
pecivarenské suroviny. St to:

e E -elitna
e A -Standardna
¢ B - minimalne poZiadavky na kvalitu pre interven¢ny nakup pSenice

o P - pecivarenska

Tabul’ka 1. STN 46 1100-2 Potravinarske obilniny, Cast’ 2: Zrno potravinarskej penice

letnej
Parameter Trieda kvality

E A B P
vlhkost’ % 14 14 14 14
objemova hmotnost’, g/l najmenej 780 | 760 | 730 | 750
obsah dusikatych latok (N x 5,70) v susine, % najmenej 125 | 115|105 | 95
¢islo poklesu v Srote 20 7 g, S najmenej 220 | 220 | 220 | 160
sedimentacny index podl'a Zelenyho, ml najmene;j 30 25 22 —
odporucany znak kvality:
obsah mokrého lepku v susine (test Gp), % najmenej 27 25 23 20

Kvalita dopestovanej apozberanej pSenice je dolezitym hladiskom pre
kazdoroéné  odborné  ackonomické riadenie  arozhodovanie  Ministerstva
pddohospodarstva SR a jej odbornych zloziek a pracovisk. Preto je extrémne dolezité
priebezné monitorovanie kvality pSenice dopestovanej v podmienkach Slovenskej
republiky a jej tendencie v jednotlivych rokoch, nakolko kontrola kvality pSenice
aprislusné analyzy moézu byt vyraznou pomocou pri odrodovej politike, inovacii
pestovatel'skych technologii a pri podpore rozhodnuti o produkcii a pestovatel'skych

plochach psenice v SR.




Vysledky monitorovania kvality pSenice

V ramci projektu UOP MPRV SR: ,.Vykonavanie skiiSok technologickej kvality
pSenice letnej pre Statne odrodové skisky a monitoring kvalitativnych parametrov
pSenice letnej dopestovanej v Slovenskej republike“ bol sledovany sucasny stav
technologickej kvality pSenice v rokoch 2010 a 2011. V roku 2010 bolo analyzovanych
160 vzoriek z 98 odberovych miest a v roku 2011 zo 72 odberovych miest 149 vzoriek
pSenice letnej dopestovanej v SR (ziskané od Polnohospodarskych a Rolnickych
druzstiev a z jednotlivych stanic UKSUPu), kde 1 vzorka predstavovala plochu cca 500
ha. Odberové miesta zrna pSenice v rokoch 2010 a 2011 znazornuje obrazok 1, kde st
vyznacené 1 vel'kosti osiatych ploch pSenice v jednotlivych odberovych miestach. Pocet
odobranych vzoriek podla zasiatej plochy psenice v jednotlivych krajoch za roky 2010
a 2011 znazornuju tabul’ky 2 a 3.

Vo vzorkéach pSenice boli stanovované nasledovné kvalitativne parametre podl'a
prislusnych metod:

e objemova hmotnost’ podl'a STN 46 1011 cast’ 5

« Obsah bielkovin - dusikatych latok (N x 5,7) — Dumasovou metodou AACC

46-30.01

« obsah mokrého lepku a gluten index podl'a ICC Standard No. 155

« ¢islo poklesu podl'a STN ISO 3093

« sedimentacny index, Zelenyho test podl'a STN ISO 5529

Vysledky boli vyhodnotené podl'a STN 46 1100-2, triedy kvality A, ¢o zodpoveda
poziadavkam kvality pSenice pre pekarske tcely a mimo STN bola hodnotena kvalita
lepku na zaklade hodnoty gluten indexu (min. hodnota pre kvalitny lepok pre pekarske
ucely je 70 %).



Obr.1 Mapa odberovych miest zrna pSenice v rokoch 2010 a 2011
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Tabulka 2. PocCet odobratych vzoriek podla zasiatej plochy pSenice v jednotlivych
krajoch v roku 2010

Plocha zasiatej pSenice

Kraj / Pocet vzoriek do 500ha 500 - 1000 ha nad 1000 ha Spolu
Bratislavsky kraj 10 1 0 11
Trnavsky kraj 29 5 0 34
Nitriansky kraj 16 12 14 42
Trenciansky kraj 9 6 0 15
Zilinsky kraj 0 0 0 0
Banskobystricky kraj 11 4 0 15
PreSovsky kraj 17 0 0 17
Kosicky kraj 22 4 0 26
Spolu 114 32 14 160

Tabulka 3. Pocet odobratych vzoriek podla zasiatej plochy pSenice v jednotlivych
krajoch v roku 2011

Plocha zasiatej pSenice
Kraj / Pocet vzoriek do 500ha 500 - 1000 ha nad 1000 ha Spolu
Bratislavsky kraj 8 2 0 10
Trnavsky kraj 26 9 0 35
Nitriansky kraj 15 8 16 39
Trenciansky kraj 5 4 3 12
Zilinsky kraj 2 0 0 2
Banskobystricky kraj 15 0 0 15
PreSovsky kraj 14 0 0 14
Kosicky kraj 14 8 0 22
Spolu 99 31 19 49




Priemerné, minimalne a maximalne hodnoty jednotlivych ukazovatel'ov kvality
a Statistické udaje (median, smerodajnd odchylka suboru) za cela SR v oboch
sledovanych rokoch st uvedené v tabulke 4. Priemerné hodnoty jednotlivych
ukazovatel'ov za celi SR ukazuju, ze pSenica v oboch rokoch, dosiahla Standardnt
kvalitu (trieda kvality A). Najrizikovej$im parametrom Vv roku 2010 bola objemova
hmotnost’ a gluten index avroku 2011 to bol obsah bielkovin a mokrého lepku.

NajvyrovnanejSim parametrom v oboch rokoch bol sedimentacny index.

Tabul’ka 4. Parametre dopestovanej pSenice letnej v rokoch 2010 a 2011 v Slovenskej
republike

OH | OH |BLK|BLK| ML | ML | GI Gl | FN | FN |SDT |SDT
[9/1] | [9/1] | [%0] | [%0] | [%0] | [%0] | [%0] | [%0] | [s] | [s] | [mi] | [mi]
rok | rok | rok | rok | rok | rok | rok | rok | rok | rok | rok | rok
Ukazovatele | 2010 [ 2011 | 2010 | 2011 | 2010 [ 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011 | 2010 | 2011

Minimum 663 | 692 | 103 | 88 | 159 ] 48 | 6 8 106 | 62 9 14

Maximum 869 | 850 | 16,3 | 16,2 | 39,4 | 429 | 98 | 100 | 414 | 400 | 70 | 72

Priemer 777 1 799 [ 129 | 11,7 | 284[26,2 | 72 81 [323 251 ] 39 | 39
Median 777 | 808 | 12,9 | 11,7 | 28,6 | 26,1 | 77 89 | 342 [ 265 | 40 | 40
Sm.

odchylka 32 [34,1] 13 |133]| 45 |554| 21 [19,83] 60 |80,97( 9 |9,19
Vzorky

vyhovujuce

triede A

[%0] 73,8185,2]888| 55 | 781|597 |644|785]925]| 725 |96,9| 96

OH - objemova hmotnost’, BLK - bielkoviny, ML - mokry lepok v susine, GI - gluten
index, FN - ¢islo poklesu, SDT - sedimenta¢ny index podl'a Zelenyho

Pre jednotlivé kraje SR priemerné hodnoty sledovanych parametrov v rokoch
2010 a 2011 st zobrazené graficky. V roku 2010 boli zaznamenané v priemere vyssie
hodnoty obsahu bielkovin, mokrého lepku a ¢isla poklesu oproti roku 2011 vo vSetkych
krajoch SR. V roku 2011 to boli zasa v priemere vyssie hodnoty objemovej hmotnosti

a gluten indexu oproti roku 2010.

V parametri objemova hmotnost’ (obr. 2) vroku 2010 najvy$Siu priemerna

v

vykazoval PreSovsky kraj. V roku 2011 najvyssiu priemernt hodnotu 813 g/l dosiahol

Nitriansky kraj a najniZ8iu priemernt hodnotu 737 g/l vykazoval Zilinsky kraj.
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V roku 2010 Trnavsky kraj vykazoval najvysSiu priemernti hodnotu obsahu
bielkovin (13,4 %) (obr. 3). Najnizsia priemerna hodnota obsahu bielkovin (12,1 %)
bola zaznamenana v Banskobystrickom kraji. V roku 2011 Kosicky kraj vykazoval
najvyssiu priemernti hodnotu obsahu bielkovin (12,4 %). Najnizsia priemerna hodnota
obsahu bielkovin (10,8 %) bola zaznamenana v Banskobystrickom kraji.

Obr. 3
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Mokry lepok (obr. 4) dosiahol v roku 2010 priemernt najvyss$iu hodnotu (29,5
%) v Trnavskom kraji, v roku 2011 (28,5 %) v Nitrianskom kraji, najniz§iu priemernt

hodnotu v oboch rokoch v Banskobystrickom Kraji.

Obr. 4
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Uroda psenice vroku 2011 sa vyznadovala vysokou kvalitou lepku, kedy
priemerné hodnoty gluten indexu (obr. 5) vo vsetkych krajoch dosiahli hodnotu viac
ako 70 %. Uroda psenice predchadzajaceho roku 2010 sa vyznadovala nizSou kvalitou
lepku.

Obr. 5
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PreSovsky kraj sa vyznacoval najnizSou priemernou hodnotou ¢isla poklesu (obr.
6) v oboch sledovanych rokoch. Rok 2011 sa vo vSeobecnosti vyznacoval nizkymi
hodnotami ¢isla poklesu. Do zna¢nej miery to bolo sposobené dazd’ami pred a pocas

zatvy v druhej polovici jula a zac¢iatkom augusta.
Obr. 6
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V oboch sledovanych rokoch priemernti najvys$Siu hodnotu sedimenta¢ného
indexu (obr. 7) dosiahol PreSovsky kraj a priemernti najniz§iu hodnotu dosiahol
Trenciansky kraj.

Obr. 7

Sedimentacny index podla Zelenyho [ml]

Y 48

47

WP B rok 2010 M rok 2011




Vysledky dosiahnutych kvalitativnych parametrov podla pol'nohospodarskych

vyrobnych oblasti su zndzornené v tabul’kach 5 a 6.

Tabulka 5. Parametre dopestovanej pSenice letnej v roku 2010 podla

pol'nohospodarskych vyrobnych oblasti

Pol’nohosp. Objemova .Obsah, l\l/é(;)léll;y Gluten| Cislo S.edimentaé,n y

vyrobna hmotnost’ blelkf).vm v index | poklesu index podra

oblast’ [0/ | Vol | susine | [26] | ] Ze'[frr]‘ﬁ’ e

[%0]

Kukuriéna | Minimum 713 10,3 18,6 15 185 16

(116 vzoriek) | Maximum 869 16,3 39,4 98 409 64
Priemer 786 13,0 28,9 73 334 39

Reparska Minimum 663 10,5 20,5 38 134 23

(20 vzoriek) | Maximum 821 16,3 39,3 96 414 56
Priemer 762 12,7 28,0 66 312 37

Zemiakarska | Minimum 684 10,3 15,9 6 106 9

(18 vzoriek) | Maximum 815 14,9 32,3 98 373 70
Priemer 753 12,5 26,3 72 279 39

Horska Minimum 709 11,9 23,0 46 161 42

(6 vzoriek) Maximum 769 13,9 29,6 95 371 66
Priemer 738 12,8 26,5 80 279 49

Tabulka 6. Parametre dopestovanej psenice letnej v roku 2011 podla

pol'nohospodarskych vyrobnych oblasti

Pol’'nohosp. Objemova .Obsah, 1\I/(Ie([))l({)ll;y Gluten| Cislo S.edimentaé’n v

vyrobna hmotnost’ blelkj).Vlll v index | poklesu L. i

oblast’ ]| Ve |susine | [6] | ] Ze'[f:?]’ 16

[%0]

Kukuriéna | Minimum 698 8,9 12,8 8 91 16

(106 vzoriek) | Maximum 850 14,8 40,1 99 400 61
Priemer 805 12,0 27,3 80 271 40

Reparska Minimum 704 8,8 4,8 39 64 24

(26 vzoriek) | Maximum 841 16,2 42,3 100 323 72
Priemer 793 11,1 23,3 84 224 37

Zemiakarska | Minimum 692 8,9 16,2 23 62 14

(11 vzoriek) | Maximum 845 15,3 42,9 98 371 66
Priemer 780 11,2 24,0 78 215 39

Horska Minimum 703 9,6 16,8 62 62 32

(6 vzoriek) Maximum 785 13,6 32,2 96 121 61
Priemer 758 10,9 22,4 84 82 45




Popri technologickej kvalite pSenice letnej v jednotlivych krajoch SR bolo
zistované aj odrodové zlozenie pestovanych psenic. Obrazky 8 az 13 uvadzaju vysledky
kvalitativnych parametrov najcastejsie pestovanych odrod pSenice letnej v rokoch 2010
a 2011. NajcastejSie pestovanymi odrodami pSenice (nami sledovanych odberovych
miest) boli v oboch rokoch Capo, Alacris, IS Karpatia, Karolinum. Z tychto odrod
najlepsie vysledky v roku 2010 dosiahli odrody IS Karpatia a Capo, ktoré v priemere
dosiahli elitnt kvalitu a aj hodnoty gluten indexu presiahli 70 %, ¢o sved¢i o kvalitnom
lepku tychto odrod. Najlepsie vysledky vroku 2011 dosiahli odrody Alacris, IS
Karpatia a Capo, ktoré v priemere dosiahli standardnu kvalitu (trieda kvality A).

Obr. 8

Objemova hmotnost [g/l]

820

813

810

800

790

780

770

760

750

740

730

720
Capo Alacris IS Karpatia Karolinum

M rok 2010 ™ rok 2011

Obr. 9
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Obr. 10
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Obr. 11
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Obr. 12
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Obr. 13

Sedimentadny index podla Zelenyho [ml]
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V ramci sledovania odrodového zloZenia pSenice letnej v celej SR bolo
zaznamenané z naSich zmonitorovanych oblasti pestovanie cca 70 réznych odrdd.
Odrodové zlozenie pestovanej pSenice ukazalo, Ze okrem odrdd zastipenych v ramci
celej SR sa pestovali pSenice typické pre uréiti oblast’ Slovenska. V Bratislavskom kraji
bolo rovnomerné zastipenie odrod Bardotka, Capo, Alacris, Ludwig, Axis, Bohemia,
Vv Trnavskom kraji boli najcastejSie zastupené odrody Capo, Bardotka, Baryton, IS
Karpatia, Astardo, v Nitrianskom kraji vyrazné zastipenie mala odroda Alacris,
nasledovali Mulan, Estevan, Karolinum, Antonius, IS Karpatia, Bosorka,
v Trencianskom kraji najpestovanejSie odrody boli Karolinum, Magister, Mulan,
v Banskobystrickom kraji najpestovanej$ia odroda bola Capo, ostatné odrody ako
Balada, Bardotka,... mali rovnomerné zastipenie. V PreSovskom kraji boli najcastejsie
zastupené odrody Alana, Capo, Ludwig, Josef a v KoSickom kraji to boli odrody
Saturnus, Alacris, Axis, Skagen, Luculus, Mulan. V pohrani¢nych oblastiach juzného

Slovenska sa pestovali aj mad’arské odrody (Thoborzo, Palotas,...).



Zaver

Na zaklade dosiahnutych vysledkov mo6zeme konsStatovat’, ze kvalita pSenice v I.
2010 bola ovplyvnena dazdivym pocCasim a malom slne¢nych dni, ¢o sa odrazilo
Vv nizkej kvalite lepku, V niektorych oblastiach v rdmci celej SR aj nizkou objemovou
hmotnostou. Napriek spomenutym negativnym vplyvom, pSenica v priemere Vo
vSetkych sledovanych ukazovatel'och za celi SR dosiahla kvalitu triedy A podla STN
46 1100-2. Najlepsia kvalita pSenice bola dosiahnuta v Trnavskom Kkraji. Najvicsie
vykyvy v kvalite boli zaznamenané v PreSovskom kraji a najnizsia kvalita pSenice bola
dosiahnuta v Banskobystrickom kraji.

Kvalita pSenice v r. 2011 dosahovala ako v predchadzajiicom roku v priemere
Standardn kvalitu triedy A podl'a STN 46 1100-2. NajrizikovejSim parametrom v tomto
roku bol obsah bielkovin a obsah mokrého lepku v suSine. V niektorych oblastiach v
ramci celej SR boli aj vzorky s nizkymi hodnotami ¢isla poklesu, ¢o bolo zapric¢inené
dazdivym pocasim pred a pocas Zatvy. Najvacsie vykyvy v kvalite boli zaznamenané
v Banskobystrickom kraji. Najlepsia kvalita pSenice bola dosiahnuta v Nitrianskom
kraji.

V kukuri¢nej vyrobnej oblasti pSenica dosiahla v oboch rokoch najlepsiu kvalitu,
¢o sved¢i o najvhodnejSej oblasti pre pestovanie potravinarskej pSenice. NajhorSia
kvalita bola dosiahnuta v horskej vyrobnej oblasti ato predovsetkym v parametri
objemova hmotnost’ v oboch sledovanych rokoch, a v roku 2011 i v obsahu bielkovin,

mokrého lepku v suSine a ¢isla poklesu.

V danej problematike monitorovania kvality pSenice sa pokracuje i v roku 2012
v ramci projektu UOP MPRV SR: , Vykonavanie sku$ok technologickej kvality
pSenice letnej pre Statne odrodové skisky a monitoring kvalitativnych parametrov

pSenice letnej dopestovanej v Slovenskej republike*.



Kontakt:

Centrum vyskumu rastlinnej vyroby Piestany
Bratislavska cesta 122, 921 68 Piest’any

Ing. Sona Gavurnikova, PhD.

e-mail: gavurnikova@vurv.sk,

tel.: + 421 33 7722311, + 421 0908 625 470
fax: +421 33 7726306
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