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Technologickd kvalita potravinarskej pSenice pozadovand spracovatel'skym
priemyslom zavisi predovsetkym od genetického potencidlu danej odrody. Vonkajsie
vplyvy ako je napr. pocasie, agrotechnické postupy sa vyznamne podielaju na
technologickej kvalite potravinarskej pSenice a mdzu potla¢it’ alebo naopak zosilnit’
geneticky determinovany potencidl pekarenskych odrod pSenice. Ako sa charakter
pocCasia prejavil na kvalite potravindrskej pSenice na Slovensku a aku kvalitu
tohtoro¢nej trody dosahovali najcastejSie pestované odrody? Odpoved na tuto otazku
moézeme dat vdaka projektu UOP MPRV SR: ,Monitoring Kvalitativnych
parametrov pSenice letnej dopestovanej v Slovenskej republike® ktory riesime v
Narodnom pol'nohospodarskom a potravinarskom centre - Vyskumnom tstave

rastlinnej vyroby v Piestanoch.

Priebeh pocasia pocas vegetacie 2017/2018

Jesen (IX.-X1.) 2017 bola na Slovensku teplotne normalna, zrazkovo prevazne
vlhka. Jar 2018 bolana uzemi Slovenska teplotne mimoriadne nadnormalna,
S priemernou Uzemnou odchylkou +2,7 °C Vv porovnani s normalom 1961-1990. V
porovnani s teplejSim normalom 1981-2010 hodnotime jar ako teplotne silne
nadnormalnu. V novodobej historii meteorologickych merani boli zaznamenané tato jar
dva rekordne teplé mesiace za sebou ato april i maj. Oba tieto dva mesiace boli
teplejSie ako doterajSie rekordy. Z pohladu sezénneho thrnu atmosférickych zrazok
bola jar 2018 na Slovensku zrazkovo normalna a na severozapade, SpiSi a Gemeri
podnormélna. Najvyraznej$i nedostatok atmosférickych zraZzok sa prejavil najmi
vregionoch Kystuc, Oravy, stredného Povazia, Myjavy a severného Zahoria.
Standardizovany zrazkovy index (SPI) na severozipade krajiny ukazoval velmi az
extrémne suché podmienky aZz do polovice mdja. Na zvy$nych monitorovanych
staniciach boli zrazkové pomery pocas jari normalne. Vynimkou bolo len vychodné
Slovensko, ktoré nedostatok zrazok pocitovalo pocas mesiaca maj. Nevyvazenu
priestorovu distribliciu zrdZok podmienila najmd burkova cCinnost, ktord viedla v
niektorych regionoch k vzniku nahlych povodni z intenzivnych zrazok. PSenica ozimna
od zaciatku juna zacala vstupovat’ do mlie¢nej zrelosti, od druhého tyzdna do Zltej
zrelosti, v druhej polovici mesiaca do plnej zrelosti a koncom jina sa zacala aj zatva. Na

zapade Slovenska podmienky na jar a zaciatku leta podmienili skory zaliatok Zatvy



ozimnej pSenice, ktora sa zacala kosit eSte pred repkou ozimnou a V niektorych

pripadoch dokonca pred ozimnym jacmeniom.

Kvalita pSenice podla krajov SR a novelizacia STN 46 1100-2

V roku 2018 v ramci celej SR bolo analyzovanych 209 vzoriek pSenice z 88
odberovych miest (ziskané od Pol'mohospodarskych a Rolnickych druzstiev a zo
skisobnych stanic UKSUPu).

U sledovanych vzoriek boli stanovované parametre technologickej kvality podl'a
STN 46 1100-2: Zrno potravinarskej psenice letnej (2018), triedy kvality A, ¢o
zodpoveda minimalnym poziadavkam kvality pre pekarske ucely, a konkrétne objemova
hmotnost’ (min. hodnota 77,0 kg.hl'}), obsah dusikatych latok N x 5,7 (min. 12,0 %),
obsah mokrého lepku v suSine (min. 26 %), sedimentacny index, Zelenyho test (min.
30 ml), ¢islo poklesu (min. 220 s) a sucastou STN je uz aj hodnotenie kvality lepku na
zaklade hodnoty gluten indexu pre triedu kvality E (min. 65).

S ucinnostou od 1. juna 2018 je STN 46 1100-2: Zrno potravinarskej
pSenice letnej novelizovana a je verejne dostupna s moznostou zakipenia na UNMS

SR (Urad pre normalizaciu, metrologiu a skagobnictvo v Slovenskej republike).

Novelizovana norma pSenicu deli opét’ na 4 triedy kvality:
E - elitnd

A - Standardna

B - zédkladna

P - pecivarenska

Avsak trieda kvality B uZ neurcuje miniméalne poZziadavky pre intervencny
nakup, ale stanovuje zakladnu triedu kvality. DalSie zmeny sa tykaji zvySenia hodnot
objemovej hmotnosti, obsahu dusikatych latok, sedimentaéného indexu, obsahu
mokrého lepku Vv jednotlivych triedach kvality. Presnejsie je charakterizovana trieda
kvality P — pecivarenska, kedy uz nehovori o minimalnych hodnotach obsahu
dusikatych latok a mokrého lepku, ale 0 maximalnych hodnotach.

Poziadavky na kvalitu pSenice su doplnené v elitnej triede kvality aj o d’alSie

parametre ako je gluten index a hodnotenie kvality muk reologickymi parametrami.



Z farinografického hodnotenia je odporu¢anym parametrom véznost' vody a Stabilita
cesta, z alveografického hodnotenia energia.

Okrem tychto uvedenych zmien st v norme aktualizované a doplnené niektoré
terminy a definicie, ataktiez su aktualizované a doplnené sucasne platné metody
hodnotenia a prislusné aktualne normativne odkazy.

V ramci celej SR dosiahla Groda pSenice v roku 2018 triedu kvality A (tabul’ka
1). Rizikovym parametrom v roku 2018 bola objemova hmotnost’, kde triedu kvality
A dosiahol najmensi podiel zo vSetkych hodnotenych vzoriek (66,5 %) (tabulka 2).
Naopak najmenej rizikovymi parametrami boli ¢islo poklesu, sedimentacny index
a Vv porovnani s predchadzajucimi ro¢nikmi bol zaznamenany najvacsi podiel vzoriek
ktoré vyhoveli A triede kvality bol obsah dusikatych latok aj napriek tomu, ze v tomto
roku sa zvysila min. hodnota na 12,0 %. Celkovo triedu kvality A sucasne vo vsetkych
parametroch dosiahlo 54,1 % hodnotenych vzoriek. Najvyssia kvalita pSenice podla
priemernych hodnét jednotlivych parametrov bola dosiahnuta v roku 2018 v Kosickom
kraji, kde psenica dosiahla triedu kvality E. V Trnavskom Kkraji najvyssi podiel
hodnotenych vzoriek (72,7 %) dosiahlo triedu kvality A. V Zilinskom a Bratislavskom
kraji psenice dosiahli triedu kvality B — zakladnu.

Na nizsie hodnoty objemovej hmotnosti vplyvalo predovsetkym vel'mi suché
pocasie v obdobi maja a jina, kedy dochadza ku klaseniu a nalievaniu zrna. Deficit
zrazok sa na mnohych oblastiach podpisal prave nizkymi hodnotami objemove;j
hmotnosti, ale na druhej strane vysokymi hodnotami obsahu bielkovin. Vyska urody
podra predbeznych vysledkov Statistického uradu by mala byt’ na trovni 5,11 t.ha. Aj
napriek vysSej urode oproti predchddzajicemu roku sme zaznamenali priemerne vyssi

obsah bielkovin.



Tabulka 1. Priemerné hodnoty kvalitativnych parametrov pSenice v SR a v krajoch SR

Mokry vzorky
Objemova N- lepok Cislo . LD LIS
rok 2018 hmotnost latky v C_-:-Iuten poklesu Sedimenta&ny Tr|eQa triede A vo
o | X5,7 v index index (ml) | kvality | vSetkych
Kraj (kg.hi) (%) susine s) parametroch
< . (%)
(pocet vzoriek) (%)
BA (11) 76,9 145 | 32,8 74 364 45 B 36,4
TT (33) 78,9 144 32,5 70 359 42 A 72,7
NR (54) 77,4 144 | 32,8 70 351 44 A 444
TN (25) 77,3 14,4 | 33,3 63 337 48 A 60,0
ZA (11) 78,2 10,9 | 23,2 85 301 33 B 18,2
BB (28) 78,0 13,4 | 29,0 82 318 40 A 57,1
PO (22) 78,8 12,1 27,2 77 296 40 A 50,0
KS (25) 79,2 14,0 | 31,3 77 352 43 E 68,0
SR-priemer 78,1 13,8 | 31,0 73 339 43 A 54,1

E-elitna trieda kvality, A- Standardna trieda kvality, B- zédkladna trieda kvality

Tabulka 2. Percentualny podiel vzoriek vyhovujticich STN triede kvality A v jednotlivych parametroch
a vyska tirody v rokoch 2014-2018

Rok [Objemova | N-liatky | Mokry |Gluten| Cislo |Sedimentaény| Vzorky |Uroda
hmotnost’ | x 5,7 lepok | index |poklesu| index podlPa | vyhovujice |(t.ha
(%) (%) v suSine| (%) (%) Zelenyho triede Avo |?)
(%) (%) vSetkych
parametroch
(%)
2014 73,5 79,9 65,6 78,3 88,9 99,5 57,1 5,46*
2015 97,8 66,7 62,1 69,0 96,0 92,7 56,4 5,51*
2016 64,6 67,2 59,1 77,3 93,9 92,9 38,4 5,84%*
2017 72,9 82,4 80,0 80,0 99,5 93,3 61,0 4,95%
2018 66,5 86,1 82,3 71,3 97,6 93,3 54,1 511*

* SU SR

Priemerné hodnoty objemovej hmotnosti v ramci krajov SR sa pohybovali od
76,9 kg.hl* do 79,2 kg.hI! (tabulka 1). Trieda kvality A vtomto parametri nebola
splnena iba v Bratislavskom kraji (76,9 kg.hl), kedy nebola dosiahnuta pozadovana
hodnota 77,0 kg.hl™.

Poziadavku STN pre obsah dusikatych latok, ¢o je minimalne 12 %, dosiahli
takmer vietky kraje okrem kraja Zilinského (10,9 %) presne ako v predchadzajucom
roku a najvyssia priemerna hodnota obsahu dusikatych latok bola zaznamenana v roku
2018 v Bratislavskom kraji (14,5 %). Namerné hodnoty dusikatych latok na
hodnotenych vzorkach sa pohybovali od 8,7 % do 18,2 % (tabulka 3). Obsah

dusikatych latok kladne koreluje s obsahom mokrého lepku, ¢o sa prejavilo i na nasich

vwe




kraji (23,2 %), kedy nepresiahla priemerne hodnotu obsahu mokrého lepku 26 %.
Naopak najvyssiu priemernt hodnotu mokrého lepku sme zaznamenali v Trenc¢ianskom
kraji (33,3 %). Hodnoty obsahu mokrého lepku na analyzovanych vzorkach sa
pohybovali v roku 2018 od 16,5 do 44,2 % (tabul’ka 3).

Priemerna hodnota gluten indexu bola v roku 2018 najnizsia v Trencianskom
kraji (63), ¢im nesplnila poziadavku STN (65). Hodnoty gluten indexu st v negativne;j
korelacii s obsahom mokrého lepku, nakolko pri vysokom obsahu mokrého lepku vo
vacsine pripadov je lepok t'aznej$i a menej pruzny. To sa potom prejavi na nizsich
hodnotach gluten indexu. V ostatnych krajoch SR v priemere boli dosiahnuté hodnoty
70 a viac, ¢o z pekarskeho hl'adiska predpoklada vysoku kvalitu lepku.

Nemenej dolezitym kvalitativnym parametrom je i ¢islo poklesu, ktoré vyjadruje
aktivitu amylolytickych enzymov zrna. STN 46 1100-2 vyZaduje, aby pSeni¢né zrno,
uréené na pekarenské spracovanie malo ¢islo poklesu najmenej 220 s. Najvacsi vplyv na
hodnotu cisla poklesu ma teplota a zrazky v juli, kedy sa rozhodujucim sposobom
dotvaraju urodotvorné prvky porastu a determinuju sa parametre potravinarskej kvality.
Hodnotu 220 s v priemere presiahli vsetky kraje v SR.

Priemerné hodnoty sedimenta¢ného indexu v krajoch SR sa pohybovali od 33 ml
- 48 ml, ¢o st vysSie hodnoty ako pozaduje STN (30 ml). Podla viacro¢nych
pozorovani mézeme konstatovat’, Ze sedimentacny index je zo vSetkych kvalitativnych
parametrov najstabilnej$i a najmenej zavisly na priebehu pocasia.

Tabulka 3. Minimalne a maximalne hodnoty kvalitativnych parametrov pSenice letnej v Slovenskej
republike v rokoch 2014 az 2018.

Obsah , . -
Objemova | dusikatych Ilzlp Ook; i’/ Gluten Cislo Si‘;d(;:;‘en(t)zi,l:l y
Rok |Ukazovatele | hmotnost’ | latok v v : poklesu P
1 v suSine | index Zelenyho
[kg.hl] suSine [%] [s] [mi]
[%6]
2014 | Minimum 68,2 9,2 11,0 26 62 21
2014 | Maximum 84,8 16,7 39,3 100 424 74
2015 | Minimum 70,3 8,7 11,0 10 69 12
2015 | Maximum 85,5 16,6 40,0 100 447 71
2016 | Minimum 66,8 8,9 7,9 11 89 10
2016 | Maximum 84,5 16,6 38,6 100 482 72
2017 | Minimum 62,2 8,6 7,8 18 177 13
2017 | Maximum 83,8 20,6 55,9 100 438 76
2018 | Minimum 67,9 8,7 16,5 12 120 19
2018 | Maximum 85,0 18,2 44,2 99 442 72




Priemerna kvalita pSenice SR v rokoch 2010-2018

Obrazky €. 1-6 znazoriuju priemerné hodnoty kvalitativnych parametrov za celu
SR pocas 9 rocného monitorovania.

Najnizsie hodnoty objemovej hmotnosti boli zaznamenané v rokoch 2010, 2016
a 2017, kedy pocas roku 2010 a 2016 nizSiu objemovi hmotnost’ ovplyviiovali vyrazné
zrazky pocas zatvy, a Vv roku 2017 zasa vyrazné sucho pocas juna kedy dochadza prave
k nalievaniu zrna, ¢o v oboch pripadoch ma vplyv na velkost’ a plnost’ zfn.

Hodnoty obsahu dusikatych latok a mokrého lepku mali od roku 2012 do 2016
klesajucu tendenciu, v roku 2018 priemerny obsah dusikatych latok bol najvyssi za
vSetky sledované roky (13,8 %), ¢o je samozrejme odrazom roézneho vplyvu pocasia
pocas rokov a nasledne i odrazom hektarovych vynosov.

Obsah mokrého lepku méa obdobny trend ako obsah bielkovin, avSak najvyssi
priemerny obsah mokrého lepku bol zaznamenany v roku 2012. Kvalita lepku vyjadrena
gluten indexom sa pohybuje priemerne od 64 v roku 2012 do 81 v rokoch 2011, 2014,
2016 a 2017.

Priemerné hodnoty cisla poklesu od roku 2013 stupaji, o moze byt spdsobené
stabilitou pestovanych odrod a ich odolnost'ou na porastanie. Dékazom moze byt ro¢nik
2016, kedy i napriek dazdivému pocasiu pocas zatvy s ¢islom poklesu nebol problém.
Iba v roku 2011 za posledné obdobie bol tento parameter kriticky, kedy jeho priemerna
hodnota bola 251 s..

Co sa tyka sedimentaéného indexu, za posledné 4 roky, sa hodnoty
sedimenta¢ného indexu pohybuju na urovni 44-45 ml, ¢o je takisto ovplyvnené
pravdepodobne odrodovou zalezitostou, nakolko 1 skladba pestovanych odrod sa za

posledné roky meni, vzhl'adom na Sirok1 ponuku novych kvalitnych odrdd.
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Obr.3
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Obr. 5
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Kvalita najcastejSie pestovanych odrod pSenice

Popri technologickej kvalite pSenice Vramci monitoringu sme zistovali aj
odrodové zloZenie. Z plochy pestovanej psSenice ktori sme zmonitorovali (predstavuje
cca 12 % z celkovej osiatej plochy pSenice), sme zaznamenali pestovanie 81 réznych
odrod z ¢oho najcastejSie pestovanymi pSenicami v SR v roku 2017 a 2018 boli odrody
Genius, Bertold, Bernstein, Evina, Midas, Matchball, IS Laudis, Lukullus, RGT Rebell,
Julie, Annie, Emilio. Obrazky ¢. 7 az ¢ 12 znazoriuju priemerné hodnoty
kvalitativnych parametrov najéastejSie pestovanych odrod pSenice v SR z roku 2017 a
Matchball a RGT Rebell. Naopak pocas obidvoch sledovanych rokov odrody Annie,
Emilio a Lukullus prekro¢ili 79,0 kg.hl?, ¢im zodpovedali triede kvality E. Vietky
najcCastejSie pestované odrody obsah dusikatych latok mali po oba roky vyssi ako 12,0
%, ¢im zodpovedali triede kvality A.lba odrody IS Laudis, Matchball a Emilio
neprekrocili poc¢as oboch rokov hodnotu 13,0 %, ¢im nedosiahli triedu kvality E.
Odroda RGT Rebell v oboch rokoch nedosiahla hodnotu mokrého lepku viac ako 26 %
¢im nesplnila poziadavku pre triedu kvality A. Hodnoty gluten indexu mali odrody
Matchball, RGT Rebell a Annie v roku 2018 nizsie ako 65, ostatné odrody poc¢as oboch
rokov mali tuto hodnotu vys$iu. Hodnoty ¢isla poklesu a sedimentacny index neboli
U Ziadnej z najCastejSie pestovanych odrdd problémovymi parametrami, iba odroda
Matchball v roku 2018 mala priemerne najniz$iu hodnotu sedimenta¢ného indexu (28

ml), ¢im nesplnila poziadavku triedy kvality A (30 ml).
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Obr.11
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Na zaklade nasho monitorovania kvality jednotlivych odrod pSenice sme zistili,
ze z najcastejSie pestovanych odrdd psenice v SR najvyssiu kvalitu v roku 2017 a 2018
dosiahla odroda Lukullus, ktora dosiahla priemerne vo vsSetkych parametroch triedu
kvality E podla STN a zaroven sa vyznacovala aj vysokou kvalitou lepku (gluten index
nad 65, tabulka 4). Naopak odroda Matchball nesplnila pozadované hodnoty pre
pekarenska pSenicu v roku 2018 v parametri objemova hmotnost’ a nedosiahla triedu

kvality A v parametroch obsah mokrého lepku a sedimenta¢ny index. Samozrejme pre
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blizSie urCenie pekarskej kvality su d’alej potrebné stanovenia reologickych vlastnosti
muky a cesta, pripadne ivykonanie pekarskeho pokusu, ¢o eSte upresni a blizsie
definuje kvalitu danych odréd. Zo Sirokého sortimentu odrod psSenice, ktoré sa pontka
pestovatel'om, je dolezit¢ vybrat si taku odrodu, ktord bude najlepSie vyhovovat
pestovatel'skym podmienkam v danej oblasti a zohl'adnit’ poziadavky, na aky ucel sa ma

dana pSenica pestovat’.

Tabulka 4. Triedy kvality najcastejSie pestovanych odréd pSenice v rokoch 2017 a 2018

Odroda Trieda kvality 2017 Trieda kvality 2018

>

Bertold (SK)

IS Laudis (SK)
Matchball (CZ)
RGT Rebell (CZ)
Julie (CZ)
Evina (C2)
Annie (C2)
Midas (AT)
Emilio (AT)
Genius (AT)
Lukullus (AT)
Bernstein (DE)

mm|>» > m|>»|>»| > @ Z| >

> | mm > (> m|>»|m|>|>|>|m
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Zaver

Na zdklade zistenych vysledkov moézeme konStatovat, ze tak ako
v predchadzajicom roku pSenica dopestovana v SR dosahuje priemerne A kvalitu.
Avsak priemerné hodnoty u vsetkych sledovanych znakoch dosahuji prevazne o nie¢o
vyssie alebo porovnatel'né hodnoty Vv porovnani s predchddzajicim rokom. Pri obsahu
dusikatych latok sme sa stretli s hodnotami nad 16 % u 17 vzoriek apri obsahu
mokrého lepku sme sa stretli v 6smich pripadoch s hodnotami nad 40 %. V piatich
pripadoch (v Banskobystrickom a Nitrianskom kraji) sme zaznamenali hodnoty ¢isla
poklesu nizsie ako 220 s, ostatné tato hodnotu prekrocili. Dokonca v 105 pripadoch
bolo ¢&islo poklesu vyssie ako 350 s, takze skor moze byt’ problém s vel'mi vysokymi
hodnotami ¢isla poklesu. V jednom pripade hodnota sedimentacného indexu nebola
vyssia ako 22 ml a to v PreSovskom kraji. Hodnota gluten indexu bola v 60 pripadoch
nizsia ako 65.

NajcastejSie pestovanymi odrodami s ktorymi sme sa stretavali boli Genius,
Bertold, Bernstein, Evina, Midas, Matchball, 1S Laudis, Lukullus, RGT Rebell, Julie,
Annie, Emilio. Najvyssiu kvalitu v rokoch 2017 a 2018 dosiahla odroda Lukullus, ktora
dosiahla priemerne vo vSetkych parametroch triedu kvality E.

Z urody pSenice 2018 sa d4 ocakavat’, Ze kvalita pSenice bude vel'mi podobna
ako v predchadzajicom roku. V niektorych pripadoch méze byt problém s nizSou
objemovou hmotnost'ou, a takisto problém moéze nastat’ s vysokymi hodnotami ¢isla
poklesu. Oproti vlanajSiemu roku hodnoty bielkovin a mokrého lepku moézu byt este
0 nie¢o vysSie. Obsah bielkovin z trody pSenice 2018 dosiahol najvysSiu priemernt
hodnotu (13,8 %) od roku 2010, odkedy sa vykondva monitoring kvality pSenice.

AvSak presnejSie kvalitu produkcie okrem vysledkov zakladnych rozborov d’alej

urcia vysledky reologickych merani (alveografickych a farinografickych).
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Kontakt:

Narodné poPnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny
ustav rastlinnej vyroby PieSt’any, Bratislavska cesta 122, 921 68
Piest’any

Ing. Sonia Gavurnikova, PhD.

e-mail: sona.gavurnikova@nppc.sk ,

tel.: + 421 33 7947 119, + 421 908 625 470
http://www.vurv.sk

17


mailto:gavurnikova@nppc.sk
http://www.vurv.sk/

