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Vazeni citatelia,

prindsame vam letné vydanie Newslettra NPPC. Do-
zviete sa v nom aktualne informacie z nasho vyskumu
a informacie z podujati, ktoré sme organizovali a v bu-
ducnosti pripravujeme. Podujatia uréené pre mladez,
stdze mladych vyskumnikov zo Slovenska aj zo zahrani-
¢ia pomahaju zatraktivnit vyskumnicku pracu zamera-
nd na agropotravinarsky sektor, stretnutia s mladymi
preto prinasaju osobitnd hodnotu.

Vo vyskume riesime projekty zamerané na nové vy-
zvy v agrosektore. Europsky program o pode s cielom
ndjst’ efektivne sposoby zlepsenia kvality pody, projek-
ty zamerané na efektivny manazment rastlinnych a zi-
vocisnych genetickych zdrojov.

Z europskej urovne coraz hlasnejSie zaznieva
poziadavka na tvorbu politik zalozend na vedeckych
dokazoch a presnych udajoch a uzsiu spolupracu ved-
cov a tvorcov politik. Preto maju vo vsetkych krajinach
EU i mimo nej organizacie podobné NPPC svoje neza-
stupitelné miesto. Sme pripraveni aj na efektivnejsiu
implementaciu AKIS systémov na prenos poznatkov
v spoloc¢nej pol'nohospodarskej politike 2023 -2027,
ktora je klicom pre inovacie a lepsiu konkurencie-
schopnost’ farmarov a firiem v slovenskom agrosekto-
re.
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Podl'a najnovsieho pol'nohospodarskeho vyhladu
OECD na najblizsie desatrocie sa sice o¢akava znizenie
globalnych emisii sklenikovych plynov z pol'nohos-
podarstva, zvyseny dopyt vSak musi pokryt lepsia
produktivita. Pre globalnu potravinovu bezpecnost zo-
stdva klucové spravne fungovanie medzinarodnych
agrarnych komoditnych trhov. O to délezitejsia je pre
malu krajinu akou je Slovensko stabilna vlastna pol-
nohospodarska a potravinarska produkcia zamerana
na kvalitné potraviny a inovativne postupy v prvovyro-
be a spracovani. Viac informacii o 20. pol'nohospodar-
skom vyhl'ade si precitajte v Newslettri.

Firmam, farmarom
a Statu poskytuje NPPC
mnozstvo sluzieb. TeSime
sa, ze chcete s nami
spolupracovat, radi sa
s vami stretneme na pol’-
nohospodarskej vystave
Agrokomplex 2024 a na
nasich pracoviskach.

Ing. Mgr.

Lucia Gocnikovd, PhD.
generdlna riaditel’ka
NPPC

Yacebook.com/agrofilm
www.agrofilm. sk
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Liderstvo rozvijajucich sa ekonomik

pokracuje

Globalny podiel krajin zény OECD na
produkcii obilnin, olejnin, mlieka, masa
a cukru klesol za poslednych 20 rokov
v priemere priblizne o 7 percentualnych
bodov. Najmarkantnejsia je zmena na glo-
balnych trhoch s mliekom, s poklesom
podielu krajin OECD na produkcii z 51 % na
41 %. Takmer celd tato zmenu pokryla In-
dia, ktora zvysila svoj podiel na produkcii
mlieka zo 14 % na 23 %. Okrem inych fak-
torov v tomto kontexte je preto hlavnym
odkazom publikacie liderstvo rozvijajucich
sa ekonomik v oblasti agrarnych trhov,
ktoré by malo pokracovat’ aj v dalSom desatroci. Slabne ve-
dica pozicia Ciny v oblasti globalnej spotreby potravin
a pol'nohospodarskych komodit, tahinmi by mali byt India
a juhovychodna Azia. Vyplyva to z narastu poctu ich mestskej
populacie a jej bohatstva. Predpoklada sa 7% narast prijmu
kalérii u strednoprijmovych krajin, vo vel'kej miere zapricine-
ny vysSou spotrebou zakladnych potravin, produktov zivocis-
nej vyroby a tukov. V nizkoprijmovych krajinach by mal
prijem kalorii rast na Grovni 4 %, co je nedostacujlce pre do-
siahnutie Ciel'a udrzatel'ného rozvoja SDG 2 ,Nulovy hlad".

Ocakava sa znizenie globalnych emisii sklenikovych

plynov z pol'nohospodarstva, zvyseny dopyt musi

pokryt lepsia produktivita

A to za predpokladu, ze priame emisie z pol'nohospodar-
stva budu rast pomalsie ako pol'nohospodarska produkcia.
To vsak nezabrani narastu priamych emisii z pol'nohospodar-
stva 0 5 %. Rast rastlinnej vyroby by mal byt primarne zapri-
¢ineny zlepSenim produktivity na pestovanych plochach skor
ako na jej d'alSom rozsirovani. Rovnako tak pric¢inou vyznam-
nej miery rastu Zivocisnej vyroby a produkcie ryb bude skor
zlepsenie produktivity, aj ked narast poc¢tu dobytka rovnako
prispeje k rastu produkcie. Napriek ocakavanym zlepseniam
produktivity, predovsetkym v krajinach s nizkymi a strednymi
prijmami, sa predpoklada, Ze nadalej pretrvaju vyrazné
nedostatky v produktivite. To méze oslabit prijmy pol'nohos-
podarov a potravinovi bezpecnost a zvysit zavislost' krajin
na dovoze potravin. Tento rok sa Pol'nohospodarsky vyhlad
$pecidlne zameral na scenar zniZenia potravinového odpadu
a strat v potravinovom dodavatel'skom retazci v maloobcho-
de a na strane spotrebitel'a na polovicu. Takyto scenar by
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umoznil v globalnom rebricku znizenie
emisii sklenikovych plynov o 4 % do roku
2030 (Ciel' udrzatelného rozvoja SDG
12.3). Pocet l'udi s podvyzivou by tak klesol
0 153 miliénov (-26 %) v horizonte do roku
2030. Aj ked' tento scenar predpoklada po-
tencialne benefity pre spotrebitelov a zi-
votné prostredie, rovnako tak prinasa
viaceré vyzvy pre vyrobcov, vratane nizsich
vyrobnych cien a zniZenia produkcie, ¢o by
malo dopad na ich prijmy.
Pre globalnu potravinovi bezpecnost’
zostava kl'icové spravne fungovanie
medzinarodnych agrarnych
komoditnych trhov

Pol'nohospodarsky obchod pokracuje v raste v sulade
s produkciou a spotrebou, s tym, Zze 20 % prijmu kal6rii je
predmetom obchodnej vymeny. Zaroven nedavna pandémia
COVID-19 a geopolitické napatia zvyraznili zranitelnost
medzinarodného pol'nohospodarskeho obchodu. Kym ob-
chodovany podiel produkcie by mal byt stabilny, mnozstva
globalne obchodovanych komodit by mali vzrast, ¢o predpo-
klada narast dodavok medzi Cistymi exportujicimi a impor-
tujucimi regionmi. Latinska Amerika a Karibik, Severna Ame-
rika, Eurépa a stredna Azia by si mali posilnit’ svoju poziciu
ako hlavnych cistych exportérov agrarnych komodit, ¢im by
mali vznikat' dodatocné benefity z ucasti na globalnych po-
travinovych dodévatel'skych retazcoch. Azia a Afrika budu
pokracovat’ vo zvySovani svojho cistého dovozu, kedZe sa
predpoklada rychlejsi narast dopytu ako produkcie. Preto
spravne fungovanie medzinarodnych agrarnych trhov
a odolnost obchodnych systémov budu dolezité pre zabez-
pecenie univerzalneho pristupu k bezpe¢nym a vyzivnym
potravindm, za sucasného zvySenia prijmov naprie¢ pol-
nohospodarskymi ¢innostami a zmierfiovania vplyvu lokal-
nych Sokov, akymi st neuroda alebo extrémne prejavy poca-
sia.

Predpoklada sa mierne znizenie realnych

medzinarodnych referencnych cien pre hlavné agrarne

komodity

Faktory tykajuce sa ponuky a dopytu by mali udrzat realne
medzinarodné referencné ceny pre hlavné agrokomodity ne-
zmenené alebo mierne znizené. To vsetko vsak za predpo-
kladu stabilnych meteorologickych podmienok, potvr-
denych hypotéz ohladne makroekonomického vyvoja

Zmeny globdlnej spotreby potravin podla geografickych regiénov 2001 — 2003 vs. 2021 -2023.

= OECD

0% F N W
90% § §
80%

70%
60% [
50% |
40%
30%
20%
10% |
0%

m Other Americas

2001-03 2021-23 2001-03 | 2021-23
Cereals Meat

Eastem Europe

V.7
7777

2001-03 | 2021-23

= China m|ndia =« Rest of Asia = Africa

7Z
7
777
7

2001-03 [ 2021-23

2001-03 | 2021-23
Sugar Dairy Oilseeds & Products

-

\\.



-~

.

!

a verejnych politik a pokracujuceho vedecko-technologické-
ho pokroku. Toto zniZenie sa vSak nemusi premietnut do lo-
kalnych maloobchodnych cien potravin, a to z dévodu
domacej inflacie a devalvacie meny, ako aj vysokych doma-
cich nakladov na logistiku a spracovanie, ktoré prispievaju
k udrzaniu alebo zvyrazneniu odchylky medzi referenénou
medzinarodnou cenou komodity a maloobchodnou cenou
potravin. Takéto zhorsenie situacie na lokalnej Grovni moze
byt vyzvou pre Zivobytie pol'nohospodarov a ohrozovat’ po-
travinovu bezpecnost zranitel'nych spotrebitel'ov.

Dvadsiate vydanie publikacie OECD a FAO

Tohtorocna publikacia je dvadsiatym vydanim spolocnej
spravy OECD a FAO, co svedci o etablovanej tradicii a vybor-
nej spolupraci oboch organizacii, ich ¢lenskych Statov
a medzinarodnych komoditnych organizacii. Aktualny Pol-
nohospodarsky vyhl'ad odraza vyvin globalneho polnohos-
podarstva za obdobie poslednych dvoch dekad ovplyvne-
nych rychlym narastom poctu svetovej populacie, narastom
disponibilného prijmu a technologickym pokrokom, ktoré
viedli k zmenenému poriadku na medzinarodnych trhoch.
Zachytava aj kontext nedavnej globalnej pandémie COVID-
19 a jej dopadov, zvysujucich sa geopolitickych napati
a narastajuceho vplyvu zmeny klimy.

Vo vyhl'adovej publikacii prinasaju data a analyticka pracu

Vedecky program European Joint Programme SOIL (Eurép-
sky spolocny program — Poda, EJP Soil), reprezentuje 26
pracovisk z 24 krajin Eurépy. Jeho kl'i¢ovym poslanim je do-
siahnutie a udrzanie zdravej pody v podmienkach udrzatel'-
ného hospodarenia pri prebiehajicej klimatickej zmene.
V ramci pracovnych balikov programu sa riesi 44 vyskum-
nych projektov, ktoré mozno rozdelit do troch oblasti: 1. sek-
vestracia uhlika, 2. monitoring zdravia pédy a 3. udrzatel'né
hospodarenie na pode. Projektovym partnerom EJP SOIL za
Slovensko je Narodné pol'nohospodarske a potravinarske
centrum, ktoré sa aktivne podiel'a na rieseni Siestich projek-
tov v oblasti klimatického, inteligentného a udrzatel'ného
manazmentu pol'nohospodarskych pod. (CarboSeq, SERENA,
BioCASH, i-SoMPE, SIREN a ARTEMIS).

V diioch 10.-14. juna 2024 sa v hlavhom meste Litvy vo
Vilniuse konali Vyrocné vedecké dni EJP SOIL. Slovensko na
tomto podujati zastupovala narodna koordinatorka projektu
EJP SOIL a ndrodny komunikacny zastupca na Slovensku doc.
RNDr. Jaroslava Sobocka, CSc. a ¢len Rady programovych
manazérov Ing. Pavol Bezak, riaditel Vyskumného ustavu p6-
doznalectva a ochrany pédy (VUPOP). Vedeckej konferencie
sa zucastnili aj riesitelia projektu CarboSeq doc. RNDr. Gab-
riela Barancikova, CSc. a doc. RNDr. Stefan Koco, PhD. z VU-
POP ako aj riesitelia projektu Bio-CASH PhDr. Lucia Bal'dk Lu-
kanova a Ing. Stanislav Baxa, PhD. z Vyskumného ustavu
potravinarskeho (VUP) NPPC.

Hlavnym organizatorom tohtoroénych vedeckych dni bolo
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za regiony, ktoré svojim clenstvom pokryvaju. Publikacia
hovori o zdkladnych hospodarskych a socidlnych trendoch,
ktoré pohanaju globalny agropotravinarsky sektor pri pouziti
scenara bez zavaznych zmien v pocasi alebo pol'nohospodar-
skych politikdch. Poskytuje kl'icové referencie pre stred-
nodoby vyhlad vyvinu na globalnych a regionalnych pol-
nohospodarskych a rybarskych
trhoch pre vybrané zakladné ag-
rokomodity: obilniny, olejnaté
semena a produkty z olejnatych
semien, cukor, maéso, mlieko
a mliecne produkty, ryby, biopali-
va, bavina.

Link na publikaciu: OECD-FAO
Agricultural Outlook 2024 -2033
| OECD

Kristina Gendovad Ruzsikova
Stdla misia SR pri OECD, ‘

Créez votre
Better Life
Indexes

radkyna
kristina.gendova@mzv.sk \

Zdroj: OECD/FAO (2024), "OECD-FAO Agricultural Outlo-
ok", OECD Agriculture statistics (database), http://dx.doi.or-
g/10.1787/agr-outl-data-en.

Litovské vyskumné centrum pre pol'nohospodarstvo a lesnic-
tvo (LAMMC). Konferenciu otvorila hlavna koordinatorka EJP
SOIL prof. Dr. Claire Chenu z INRAE (Francuzsko) a spolukoor-
dinatorka Dr. Anna Besse. Ucastnikov pozdravili riaditel
LAMMC Gintaras Brazauskas, litovsky minister polnohos-
podarstva Kestutis Navickas a litovsky Statny tajomnik Minis-
terstva skolstva, vedy a Sportu Justas Nugaras. Program kon-
ferencie pozostaval z dvoch kl'tié¢ovych prednasok, 80 pred-
nasok v jednotlivych sekciach a viac ako 70 posterovych pre-
zentacii.

V Uvodnej prednaske sa prof. Katharina Heming, predsed-
nicka poradnej rady EJP SOIL, zamyslela nad budtcnostou
pody, jej hnacimi silami, moznostami udrzatelného hos-
podarenia na pode a sluzbami, ktoré poda poskytuje. Dalsi
program prebiehal v troch paralelnych sekciach: Sekvestracia
uhlika, Monitoring zdravia pody a Udrzatel'né hospodarenie
na pode. V sekcii Sekvestracia uhlika, ktord moderoval koor-
dinator projektu CarboSeq dr. Felix Seidel, sa predstavila aj
zastupkyiia NPPC — VUPOP vysledky vyskumu v prispevku
s nazvom: ,Dynamika zasob podneho organického uhlika na
ornej pode na zaklade réznych klimatickych a manazérskych
scenarov: pohlad z dlhodobych experimentov na Vychodo-
slovenskej nizine”. Prvy den konferencie bol zakonceny
kl'i¢ovou prednaskou prof. Pabla Tittonella z univerzity
v Groningene na tému: ,Posilnenie klimatickej pripravenosti
a potravinovej bezpecnosti prostrednictvom agroekologic-
kého hospodarenia na pode”. Druhy den konferencie pokra-

ANNUAL SCIENCE DAYS
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covali Ustne a posterové prezentacie v jednotlivych sekciach.
V poobednajsich hodinach sa uskutocnila posterova sekcia,
na ktorej bol predstaveny poster NPPC — VUPOP

Sucast'ou konferencie bola aj exkurzia zamerana na dlhodo-
bé polné pokusy vyskumného dstavu LAMMC. Vyskumny
Ustav sa nachadza 150 km severozapadne od Vilniusu pri obci
Vainotiskiai. Plocha tychto pokusnych experimentov pred-
stavuje takmer 500 ha, ale v rdmci celej krajiny LAMMC dis-
ponuje plochou takmer 2000 ha polnych experimentoch
v roznych castiach Litvy. LAMMC je zapojeny do viacerych
medzinarodnych projektov a jeho pracovnici ndm predstavili
polné pokusy zamerané na vplyv rozdielnych osevnych po-
stupov v ramci intenzivneho, ekologického a organického hos-
podarenia na jednotlivé parametre pody. V praktickych ukaz-
kach demonstrovali meranie sklenikovych plynov priamo
v teréne, ktoré vyuzivaju pri merani dniku CO,, CH, a NO, z ra-
Selin. Tieto merania sklenikovych plynov sa vyuZivaji na spres-
nenie ich odpoctu pre Medzivladny panel pre zmenu klimy
IPCC. LAMMC prevadzkuje Narodnud génovd banku rastlin
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v Litve. Pracovnici LAMMC predstavili vysledky slachtenia
ozimnej psenice, hrachu a viacroénych krmovin a 8 rokov
trvajuce experimenty na porovnanie vplyvu konvencného
a redukovaného obrabania p6dy na mnozstvo a kvalitu podnej
organickej hmoty. Podl'a vysledkov litovskych kolegov vysled-
ky po 8 rokoch ukazuju statisticky vyznamné zvysenie koncen-
tracie podneho organického uhlika v pripade priamej sejby.
Okrem hodnotenia doterajsich dosiahnutych vysledkov,
bola sicastou programu diskusia riesitel'ov projektov s pred-
stavitel'mi Rady Soil Mission, ktori pripravuju podklady pre
vyskumné zamery tykajice sa vyskumu a inovacii pody
v ramci EU, ako aj zastupcami poradcov pol'nohospodarov
a samotnymi farmarmi. Hlavnou témou tejto diskusie bolo
ako do buducnosti zlepsit zdravie pody. Posledny den konfe-
rencie sa konali pracovné stretnutia riesenych projektov.
Prezentacie z konferencie EJP Soil si zverejnené tu: https:/
/ejpsoil.eu/annual-science-days-2024
Jaroslava Sobockd, NPPC — VUPOP
Jjaroslava.sobocka@nppc.sk

EJP SOIL has recieved
funding from the European
Union’s Horizon 2020
research and innovation
programme: Grant
agreement No 862695

Regeneracia narodného plemena zoborskych kralikov

Zoborsky kralik (obr. 1) je plemeno, na ktorého vzniku sa
v minulosti vyznamne podielalo pracovisko VUZV v Nitre,
sicasné Narodné polnohospodarske a potravinarske cen-
trum, NPPC — VUZV. Prvé kraliky s kresbou podobnou dnes-
nému zoborskému kralikovi boli na VUZV uz v 70. rokoch
minulého storodia, kedy sa pocas sl'achtitel'ského programu
zameraného na produkciu brojlerovych kralikov objavili ned-
plne albinotické kraliky. K oficidlnemu uznaniu plemena pris-
lo az v roku 2005. Zoborsky kralik sa v tvare a type vyznacuje
valcovitym, dobre osvalenym telom, masitymi usnicami
a mierne pretiahnutou hlavou, patri medzi plemena so stred-
nou zZivou hmotnostou (4,5-5,5 kg) a dobrymi uzitkovymi
vlastnostami. Zvlastnostou sfarbenia tohto plemena je kom-
binacia akromelanistickej kresby a holandskej strakatosti.
Krycia farba a farba podsady je biela. Sfarbenie kresby je
cierne, pricom kresbu hlavy tvoria zafarbené usnice. Jedinec-
na je kresba na panvovych koncatinach, tvorena farebnou
castou od polovice priehlavku po patu s ostrym ohrani¢enim
v strede priehlavku. Predna cast priehlavku s prstami je biela
a hazyvame ju manzeta.

Toto plemeno Celi v poslednych rokoch rapidnemu Gpadku
populacie (v roku 2023 iba 14 zaregistrovanych mladat).
V sucasnosti je kriticky ohrozené a jeho zachrana si vyzaduje
okamzitu a cielent intervenciu. Z tohto dévodu sa na zaklade
iniciativy chovatel'ov zdruzenych pod SZCH dohodlo praco-
visko Odboru vyzivy a malych hospodarskych zvierat, Od-
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boru genetiky a reprodukcie hospodarskych zvierat, Sloven-
sky zvaz chovatel'ov a chovatelia na spolo¢énom postupe, so
snahou o zachranu tohto narodného plemena kralikov. Rege-
neracia plemena bude prebiehat” vyuzitim kryokonzervova-
nych vzoriek inseminacnych davok z génovej banky NPPC,
ktorymi budu inseminované vybrané samice zakladatel'skych
linii. Tento ambiciézny projekt je zamerany na regeneraciu
a posilnenie genofondu tohto cenného plemena. Proces

Obr. 1 Zoborsky kralik
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riadenej reprodukcie s vyuzitim zmrazenych vzoriek insemi-
nacnych davok je kl'i¢ovym nastrojom na obnovenie a za-
bezpecenie genetickej diverzity. V génovej banke zivocisnych
genetickych zdrojov na NPPC - VUZV Nitra uchovavame
kryokonzervované inseminacné davky viacerych narodnych
plemien kralikov, vratane zoborského uz 10 rokov. Tieto vzor-
ky si dokladne dokumentované a pravidelne monitorované
pre zabezpecenie ich kvalitativnych parametrov.

Aktualny stav

V prvej faze sme pristipili k priprave a inseminacii vy-
branych, fenotypovo vhodnych brojlerovych samic chova-
nych na NPPC - VUZV Nitra (obr. 2, prvé mlad'ata F1 genera-
cie). V druhej faze sa realizovala inseminacia samic
u vybranych chovatel'ov zapojenych do tohto projektu. Aktu-
alne sa rodi prvé potomstvo z tejto reprodukcie.
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Obr. 2 Mldadata F1 generdcie po insemindcii
kryokonzervovanymi inseminaénymi davkami

K ¢innosti NPPC popri vede, vyskume a spolupraci s praxou
patri aj vzdelavanie. Vyskumny ustav rastlinnej vyroby v Pies-
tanoch kazdorocne zastresuje experimentalnu cinnost’ vyso-
koskolskych Studentov pri priprave ich zavere¢nych prac na
vsetkych Urovniach vysokoskolského Studia. Popri vysokos-
kolédkoch je vsak spolupraca zamerana aj na stredné skoly.
Studenti, najmad maturanti, si na naSom pracovisku mozu
osvojit zrucnosti v realnych vyskumnych laboratériach a expe-
rimentalne si overit' teoretické poznatky ziskané pocas vyucby
v Skole. Na zaklade Dohody o odbornej spolupraci s Gymnazi-
om J. B. Magina Vrbové zastresuje VURV od r. 2018 laboratér-
ne cvic¢enia z chémie pod vedenim doc. M. Havrlentovej zame-
rané na extrakciu a separaciu fotosynteticky aktivnych
pigmentov v rastlinach, dokazové reakcie sacharidov, lipidov
a proteinov, analyzu vlastnosti proteinov a kvantitativnu
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Laboratérne cvicenie z chémie

i >
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Ciel' a ocakavany vysledok
Cielom tohto regenera¢ného Slachtenia je dosiahnut
stabilizadciu populacie, pricom hlavhym ukazovatelom
uspechu bude zvysenie poctu reprodukénych jedincov
s pozadovanymi genetickymi vlastnostami. Ocakava sa, ze
tento proces nielenze zachova genetickdi rozmanitost pleme-
na, ale tiez prinesie nové poznatky do oblasti udrzatel'ného
chovu a genetiky.
JTato praca bola podporovana Agentirou na podporu vy-
skumu a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢. APVV-20-0037."
Lubomir Ondruska, NPPC - VUZV
lubomir.ondruska@nppc.sk

analyzu titracie. Cvicenia z biolégie pod vedenim Dr. I. Ci¢ovej
st zamerané na morfologiu rastlin, praktické cinnosti pri pes-
tovani rastlin a destilaciu silic z aromatickych rastlin. V tomto
roku mali Studenti Gymnazia vo Vrbovom, ktoré je zapojené
do projektu ,Z Lavic do prirody — Skola v oute”, moznost ziskat’
nové vedomosti o pestovani rastlin a zdokonalit' si praktické
zrucnosti aj v zahradnickych pracach, zapojili sa do pikirovania
rastliniek bazalky, ktoré NPPC — VURV Piestany prezentovalo
na medzinarodnej akcii ,Dni fascinacie rastlinami 2024".
Kazdoroc¢ne sa venujeme stredoskolskym studentom aj na
individualnej baze. Pravidelne sa v nasich laboratériach pod
nasim odbornym vedenim realizuju experimentalne prace
v ramci svojich prac SOC (Stredoskolska odborna cinnost)
a predmetovych olympiad. Zapajanie Studentov do takychto
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Pikirovanie bazaliek pre Dni fascindcie rastlinami
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a praktické zruénosti, ¢im sa pripravuju nielen na maturitu, ale
pomaha im to aj v rozhodovani o ich budicom profesijnom
zamerani, ako aj vytvarani vztahu k zZivej prirode, jej spravne-
mu vyuzivaniu pre prospech ¢loveka a k ochrane.
Systematicka praca na svojich projektoch, Casto aj pocas
celého skolského roka, prinasa so sebou tGspechy az na urovni
krajskych alebo celoslovenskych kol sutazi. V tomto roku
Studenti zozali mimoriadne pozitivne Uspechy, s tromi po-
stupovymi miestami na celostatne kolo SOC a dokonca 2.
miesto v celoslovenskom kole Biologickej olympiady, ¢im

K. Kotlarova nadviazala na 3. miesto D. Marcinovej z predcha-
dzajuceho skolského roka. Praca K. Kotlarovej bola publikova-
na aj v casopise Genofond 2/2023. Tieto Uspechy su skvelou
prezentaciou nielen Studentov samotnych, ale aj ich $kol
a Skolitel'skych pracovisk a motivaciou pre dalSiu pracu
a osobnostny rast mladych l'udi.
Marcela Gubisovd, Michaela Havrlentovad,
Iveta Cicovd, Martin Pastirégk, NPPC - VURV,
marcela.gubisova@nppc.sk, michaela.havrlentova@nppc.sk,
iveta.cicova@nppc.sk, martin.pastircak@nppc.sk
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V oblasti ZivociSnej vyroby hl'adame rovnovahu medzi potrebami

a Zivotnym prostredim

Ing. Ondrej Pastierik, PhD. vy-
skumny pracovnik Vyskumného
ustavu zivociSnej vyroby v Nitre.
Aktudlne posobi ako expert
Eurépskej enviromentalnej
agentiry so sidlom v Kodani.
Ako vyslany expert posobi v
pracovnej skupine v oblasti emi-
sii a zachytov uhlika v pol'nohos-
podarstve. Prinasame vam krat-
ky rozhovor o jeho podsobeni
v EEA.

1. Cim sa zaobera EEA ?

Eurépska environmentalna agentura (EEA) zbiera a vyhod-
nocuje Udaje o zivotnom prostredi z celej Eurépy. Tie sluzia
ako podklad napriklad pri rozhodovani o tom ako zlepsit’
kvalitu ovzdusia, znizit' spotrebu plastov a zvysit' recyklaciu
ale aj ako ucinne chranit prirodu a biodiverzitu. Stucastou
EEA je teda Siroké spektrum odbornikov na rézne oblasti zi-
votného prostredia. Typickym produktom EEA je sprava: Stav
zivotného prostredia Europy. Jedinecnou platformou EEA je
neformalna siet’ odbornikov EIONET pokryvajica 3000 od-
bornikov v ¢lenskych $tatoch EU a spolupracujucich kraji-
nach. Agentura je preto velmi blizko dianiu v oblastiach,
ktora sa dotyka nas vSetkych a ma dosah na vyznamné politi-
ky EU ako napriklad Eurépska zelena dohoda.

2. Aka je vasa uloha ako experta v EEA ?

Podporujem pracovny plan pracovnej skupiny v oblasti
emisii a zachytov uhlika v pol'nohospodarstve, najma ak ide
o zZivocisnu vyrobu. Tento rok je to najma o pribliZzeni prace
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na inventdrach sklenikovych plynov na narodnej urovni
kolegom z EEA, ktori koordinuji inventaru EU vodi sekreta-
riatu UNFCCC. Dalej spolupracujeme na vypracovani hod-
noteni z pohladu toho, ako si metodické pristupy pri zo-
stavovani inventur schopné reflektovat politiky a opatrenia
v sektore.

3. Ste vyskumnik so skiisenostam v agrosektore,

konkrétne v Zivocisnej vyrobe. Ako vyuzZivate svoje

vedomosti?

Dlho v nasej oblasti prevladal produkény aspekt, postupne
priSiel déraz na ekonomiku a efektivitu. Paradoxne, témy sa
nezmenili. Co sa zmenilo, je sposob nahl'adu na chov zvierat
v polnohospodarstve a to tak, Zze vysledok ma viacej rozme-
rov a medzi nimi je aj ten environmentalny. Dobry hospodar
neplytva so zivinami. Myslim, Ze prispievam k tomu, aby sme
v oblasti Zivocisnej vyroby nasli rovnovahu medzi potrebami
a zivotnym prostredim.
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4. Ako ovplyviiuja vysledky prace EEA narodné politiky

? Maju vplyv na pol'nohospodarske politiky alebo na

iné politiky ?

Inventury emisii sklenikovych plnynov st oficidlnym zdro-
jom informacii pre plnenie medzinarodnych zavazkov, najma
Parizskej dohody s cielom udrzania globalneho oteplenia do
2 °C. Regulacia emisii ma v Eurépe dva piliere. Prvy vedie ku
transparentnému reportingu a zniZeniu emisii cez zavedenie
mitigacnych opatreni, pretoze je zrejmé, ze emisie z pol-
nohospodarstva nebude mozné eliminovat Uplne. Druhym je
zvysenie zachytov uhlika v pode v sektore s ndzvom Vyuziva-

NPPC - Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby v Piestanoch
realizuje svoj vyskum zamerany na rastlinni produkciu pre
rézne skupiny odberatel'ov z praxe. NajcastejSie su to pes-
tovatelia pol'nohospodarskych plodin, spracovatelia primar-
nej rastlinnej produkcie, ale aj institucie venujuce sa zaklad-
nému vyskumu a vzdelavaniu. Casto na pode VURV
v Piestanoch realizujucou svoje zaverecné prace sStudenti vy-
sokych skol a univerzit, pripadne stredoskolaci realizujuci
olympiady a stredoskolski odbornu ¢innost. Aktualne v ob-
dobi 3. 6. az 26. 7. 2024 navstivila nase pracovisko Pascale
Gerges z Université Clermont Auvergne (Francuzsko), ktora
studuje 1. rok magisterského stupna v odbore vyziva. Venuje
sa u nas analyzam vybranych primarnych metabolitov zfn ku-
kurice siatej, psenice letnej a tritordea, ktoré boli pestované
konvenénym sposobom a konzervativnymi technolégiami.
Vyzivu sa rozhodla Studovat po ukonceni studia biologie
a biochémie, aby mohla spravnymi a overenymi informa-
ciami pomahat l'udom byt zdravymi a vitalnymi. Ako sama
hovori, poznat kvalitu vstupnych surovin vo vyzive je vel'mi
dolezité, pretoze takto moézeme ovplyvnit v konecnom do6-
sledku svoj zdravotny stav. Okrem toho, Ze pracou v labora-
toriu je fascinovana, paci sa jej na Slovensku to, Ze l'udia su tu
vel'mi mili a krajina ma krasnu prirodu, co jej vel'mi pripomi-
na jej rodny Libanon.

Michaela Havrlentovd, NPPC — VURV
michaela.havrlentova@nppc.sk

Kontaminacia potravin ma negativny vplyv na ludské
zdravie, ¢o predstavuje celosvetovy problém. V ramci po-
travinového retazca moéze nastat kontaminacia potravin
réznymi sposobmi, ako napriklad tvorbou toxinov po
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nie krajiny, zmeny vo vyuzivani krajiny a lesnictva (LULUCF).
Pre obidve legislativne ale aj funkéné oblasti je potrebné
uskutociovat MRV: monitoring (alebo meranie), reporting
a verifikaciu. Vzhl'adom na to, Ze plati staré pravidlo ,Co nie
je mozné merat, nie je mozné ani riadit”, robi EEA jednak
uvodnu kontrolu kvality zasielania inventur, ale taktiez pod-
nika kroky k tomu, aby ul'ahcovala priebezné skvalitiovanie
MRV metodik a poskytovala obsahovo a ¢asovo presné pod-
klady pre rozhodovanie Eurépskej komisie.
Dana Peskovicovd, NPPC
dana.peskovicova@nppc.sk

dlhodobom skladovani, nadmernym pouzivanim pesticidov
v suvislosti s intenzifikaciou a industrializadciou pol'nohos-
podarstva, ucelovym pridavanim aditiv do potravin a pod.
Eurépske systémy vyroby potravin su efektivne, ale z hl'adis-
ka udrzatelnosti nie si optimalne, o sa prejavuje zhor-
Senim stavu pol'nohospodarskej pody a nadmernym pouzi-
vanim umelych hnojiv a pesticidov. Potraviny vyrobené v EU
maju vysoky Standard bezpecnosti. Geopoliticka situacia
v rokoch 2022/2023 v Eurépe sa vsak odrazila na zvySenom
riziku a zhorseni kvality vstupnych potravinarskych komo-
dit, napriklad importovaného obilia. S cielom zvysit
a skvalitnit’ kapacity testovania rizikovych potravinarskych
surovin a finalnych potravin bola z prostriedkov statneho
rozpoctu MPRV SR v roku 2023 modernizovana a doplnena
pristrojova infrastruktira NPPC — Vyskumného ustavu po-
travinarskeho.

Laboratérna infrastruktira bola rozsirena o nové separac-
né jednotky urc¢ené na kvalitativne a kvantitativne stanove-
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nie kontaminantov, akymi si mykotoxiny a rezidua pestici-
dov a presné stanovovanie viacerych latok ako napr. ami-
nokyselin, fenolov, biogénnych latok.. Vietky jednotky su
vybavené najnovsimi technolégiami a spinaji poziadavky,
1 ktoré su kladené na presnu rezidualnu analyzu zmienenych
kontaminantov v potravinach a surovinach na vyrobu po-
~~ travin, s dérazom na obilniny a iné suroviny.
o Koncentracia vacsiny kontaminantov je v potravinach ex-
trémne nizka (napr. menej ako 100 pg/kg pre niektoré my-
kotoxiny v obilninach). Zlozitost' analytickych postupov,
ktora zahfna Gpravu vzorky a nastavenie separacnych pod-
mienok je danad pritomnostou dalSich zliéenin ako su
proteiny, lipidy, sacharidy a pod., ¢o stazuje detekciu tychto
latok s vysokou citlivostou a presnostou. Vyvoj rychlych,
ucinnych a viacnasobnych technik detekcie kontaminantov
v potravinach je vo vSeobecnosti problémom a do buduc-
nosti prinasa nové vyzvy vyskumu v oblasti bezpecnosti po-
travin.

Laboratérium kvality a bezpe¢nosti potravin NPPC — VUP
bolo modernizované o nové pristrojové vybavenie, ktorého
sucastou je separacny systém GC-MS/MS, tvoreny jednot-
kami 7890B Gas Chromatograph a 7010B Triple Quadrupole
Mass Spectrometer, ktorého softvérovou stcastou je Pesti-
cides and Pollutants MRM database. Pristrojové zariadenie
umoiﬁuje vystavat’ analytickt] metodu, ktorou je moiné
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Novy separacny systém LC-MS/MS pre analyzu rezidui
pesticidov.

AGROKOMPLEX

Nérodné vystava
hospodarskych zvierat

17. ndrodnd vystava hospodérskych zvierat

Pol'ovnictvo, rybarstvo
a véelarstvo

15. - 18. 8. 2024 | Nitra

MINISTERSTVO
PODOHOSPODARSTVA
A ROZVO|A VIDITKA
SLOVENSKE| REPUBLIKY
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hodnotou je softvérova novinka dynamické MRM, ktora po-
skytuje zvySenu analyticku efektivitu.

Novy triple kvarupolovy LC/MS Agilent 6475, je sticastou
separacného systému LC-MS/MS (obr. 2). Vyuziva viaceré
technologické vyhody, ktoré zlepsuju jeho citlivost a robust-
nost. Prostrednictvom vylepseného hardvéru vyznamne na-
pomaha l'ahsie a jednoduchsie dosiahnut’ pozadované limity
detekcie pre analyzu pesticidov bez nutného prerusenia pre-
vadzky pristroja.

Dal$im novym zariadenim je LC-FLD-DAD, ktorého stcas-
tou je Fluorescence Detector Spectra. Vyhodou fluorescenc-
nej metody je vyssia selektivita a vysoka citlivost’ pre Siroké
spektrum potenciadlnych analytov. Zariadenie umoznuje zis-
kavat” kvantitativne Gidaje a fluorescencné spektra pre identi-
fikaciu v jednom cykle, ¢o z neho robi idealny nastroj pre vy-
skumné laboratérium a narocné analyzy mykotoxinov.

Momentalne pripravujeme metodiku na stanovovanie tzv.
biogénnych aminov (napr. histaminu) v potravinach a suro-
vinach pre vyrobu potravin. Ide o skupinu latok ktorych ob-
sah v potravinach je dolezité poznat najma pre ludi s po-
travinovymi intoleranciami. Laboratérium pontka spolu-

pracu producentom surovin a vyrobcom potravin pri rieSeni

$pecifickych problémov a je otvorené vyskumnej spolupraci
s vyskumnymi pracoviskami doma i zahranici.

Janka Kubincovd, Blanka Tobolkova

NPPC - VUP

janka.kubincova@nppc.sk, blanka.tobolkova@nppc.sk

Pozyvame Vas na

AGROKOMPLEX

Najdete nas:
- expozicia NPPC (pavilon M2)
- Gazdovsky dvor U vyskumnikov

(pavilon Z1)
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NPPC — VUZV Nitra, Ministerstvo po-
dohospodarstva a rozvoja vidieka SR,
Stredoeurdpsky institut ekolégie zveri,
Slovenska pol'ovnicka komora, Slovensky
polovnicky zvéz, Statna veterinarna a po-
travinova sprava SR, Technicka univerzita

vo Zvolene, Odbor zivocisnej vyroby SAPV Vas pozyvaju na
medzinarodni konferenciu VII. VYZNAMNE ASPEKTY
V CHOVE RATICOVEJ ZVERI - MANAZMENT RATICOVEJ
ZVERI V KONTEXTE POZIADAVIEK SPOLOCNOSTI, ktora sa
bude konat tradi¢ne v Kongresovej sale NPPC — VUZV Nitra
h diia 7. 11. 2024.
Tematické okruhy:
« Vyznam manazmentu raticovej zveri vo volnych revi-
roch, zverniciach a farmach

e Zverina (divina) — regionalna trvalo udrzatel'na zdrava
potravina
« Vyzivové, fyzikalne a technologické, senzorické a mikro-

bialne vlastnosti zveriny (diviny)
« Vyziva zveria a krmiva
« Zdravie
‘f * Regulacia zveri, doby lovu

Agrochemické rozbory chrania pédu pred prehnojeni
a prevapnenim, umoziuju aplikovat’ hnojiva podla potreby,
a tym Setria nase peniaze. Davky hnojiv je dolezité prisposo-
bit nielen narokom rastlin, ale aj zasobam zivin v pode. Podla
poznania stavu zasob Zivin v pode je mozné racionalne regu-
lovat hnojenie fosforom, draslikom, resp. horcikom, pripadne
vapnenie podla stavu podnej reakcie. Analyzy st vykonavané
v rozsahu poziadaviek pravnych predpisov Standardnymi
normovanymi postupmi. Vzorky je mozné posielat’ aj postou.

Odber vzorky

1. Priemernu vzorku pody odoberte z plochy s pri- ﬁ
blizne rovnakymi pédnymi podmienkami a rov-
nakym druhom pestovanych plodin do hibky: orna poda
(zelenina, pol'né plodiny) 0-0,3m, ovocné stromy 0-0,4
m, vini¢ 0-0,6 m.

2.Jednotlivé podne vzorky (priemerna vzorka) odoberte
najlepsie ryl'om priblizne z 10 miest rozmiestnenych 3a-
chovnicovito po celej ploche.

3. Ryl'om vyhibte kolmd jamu do hibky podla plodiny.

4.Vrchnt vrstvu a bocné okraje podnej vrstvy na ryle vac-
s$im nozom odstrante, zostane hranolcek pody Siroky
2-5 cm a prislu$nej dizky.

5.0dobrané poédne vzorky potom spolu dokonale pre-
miesajte, odstrante kamene a zvysky rastlin.

6. Vzniknutd priemernu vzorku dorucite do laboratéria na
analyzu.

l.‘
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+ Expandujuce druhy
« Skody na lesnych a pol'nych kultdrach
« Raticova zver a velké Selmy - Aktualna legislativa a zme-
ny v legislative.
Podrobné informacie a organiza¢né pokyny najdu zaujem-
covia na stranke konferencie na webe NPPC: www.nppc.sk/
podujatia.

Matus Rajsky, NPPC - VUZV | F
matus.rajsky@nppc.sk

Zakladny agrochemicky rozbor

Podna reakcia (pH/KCI) — potenciometricky
Prijatel'né ziviny draslik, vapnik (Melich IlI)

- plamenovou fotometriou B
Horcik — Agilentn 240FS AA, atbmovym absorpénym
spektrofotometrom

Oxidovatel'ny uhlik (C_) - titracne, obsah humusu
vypoctom

Celkovy dusik — prietokovym analyzatorom Skalar,
kolorimetricky)

Fosfor — prietokovym analyzatorom Skalar,
kolorimetricky

)

Pre viac informacii kontaktujte:
NPPC - VURV - UTPHP
Odbor chemickych analyz
Ing. Lubica Jancova
lubica.jancova@nppc.sk
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Laboratorium ponuka sluzby potrebné pre efektivnu
analyzu objemového a jadrového krmiva a na ziskanie kom-
petentnych rozborov pre klasifikaciu krmiva a vypocet kim-
nej davky z pohl'adu efektivnosti a optimalizacie vyzivy.

» Analyzy st vykonavané v rozsahu poziadaviek pravnych
predpisov standardnymi normovanymi postupmi.

« Ponuka kvalitnych analytickych sluzieb je doplnena indi-
vidualnym pristupom k zakaznikovi, rychlostou a priaz-
nivou cenou.

Pre viac informacii kontaktujte:
NPPC - VURV - UTPHP
Odbor chemickych analyz
Ing. Lubica Jancova
lubica.jancova@nppc.sk
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NPPC — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby v Piestanoch

v ramci Dna fascinacie rastlinami otvoril svoje brany pre zau-

\\ jemcov 29. maja 2024. Pocas celého dna pontkol zaujem-
com v 15 prezentacnych stankoch svoje vysledky vyskumu
zamerané na rastlinnu produkciu a oblasti s nou suvisiace.
Podujatie sa uskutocnilo pod patronatom ministra podohos-
podarstva a rozvoja vidieka SR a medzinarodny charakter
ziskalo vd'aka Ucasti zastupcu velvyslanectva Arménskej re-
publiky.

Pocas dna sa v jednotlivych prezentacnych stankoch mohli
navstevnici dozvediet ako molekularna biolégia sluzi rastli-
nam, ako vyzeraju niektori poévodcovia ochoreni pod binoku-
larnou lupou a mikroskopom alebo ¢o je to in vitro mnozenie
rastlin, suspenzné kultiry a kmenové bunky rastlin. Navstev-
nici sa tieZ mohli dozvediet ako m6zu hydrogély pomact
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V priemernych vzorkdch krmiva stanovujeme

Obsah susiny — vazkovo, susenim pri teplote 103 + 2 °C
Dusikaté latky — Kjeldahlovou metédou

(N x 6,25)

Tuk - extrakénou metédou podla Soxhlett - Henkela

Popol - vazkovo, spalenim vzorky pri teplote 550 °C

v Mufl'ovej peci

Vapnik, draslik, sodik — plamenovym fotometrom

Fosfor — prietokovym analyzatorom Skalar, ’
kolorimetricky (
Horcik — atdbmovym absorpénym spektrofotometrom
Agilent 240FS AA

Obsah alkoholu a amoniaku (NH,) — mikrodifiznou
metédou

Kyslost' vodného vyluhu (KVV) - titracne
alkalimetricky

Aktivna kyslost (pH) — elektrometricky

Bezdusikaté latky vytazkové — vypoctom

Hruba vlaknina — metédou podl'a Hennenberg -
Stohmanna

ADF - hydrolyzou v prostredi kyslého roztoku
detergentu cetyltrime-tylaméniumbromidu

NDF - hydrolyzou v prostredi neutralneho roztoku
detergentu laurylsulfatu sodného

Vypocet energetickych jednotiek — (BE, ME, NEL, NEV)
a hodnot PDIN a PDIE

Obsah kyseliny mliecnej, octovej a maslovej -
metodou ionovej elektroforézy
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rastlindm pri kliceni, ako chutia tradicné a menej tradi¢né
produkty zo slovenskych odréd ovsa siateho, maku siateho
alebo netradi¢nych obilnin ako psSenica Spaldova, pSenica
jednozrnova alebo tritordeum. V spolupraci s Fakultou
prirodnych vied UCM v Trnave boli prezentované témy bio-
fortifikacie, fytoremediacie a vyuzitia radioaktivity na stu-
dium rastlin. Navstevnikov zaujali taktiez zndAme a nezname
liecivé rastliny v portféliu Génovej banky Slovenskej republi-
ky a dolezitost zhromazd'ovania a studia genetickych zdrojov
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Historicky prvy ,Den pola“ na Slovensku po roku 1989, za-
merany na krmoviny a horské a podhorské pol'nohospodar-
stvo bol usporiadany v Liptovskej Teplicke v roku 1994. Orga-
nizdtormi  boli vtedy okrem  Pol'nohospodarskeho
podielnického druzstva Liptovska Teplicka aj Vyskumny astav
lGk a pasienkov (dnesny VURV - Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva VUTPHP). Tradicia tychto
podujati pokracovala aj v dalSich rokoch, pricom vyrazne
prispeli k ndzornej edukacii v oblasti krmovinarskej vyroby a
tiez propagacii PPD Liptovska Teplicka a Vyskumného ustavu
travnych porastov a horského pol'nohospodarstva medzi far-
marmi a laickou verejnostou. Nateraz posledny Den pola v
Liptovskej Teplicke sa konal 30. 5. 2024. Organizatormi tohto-
roéného podujatia boli okrem NPPC (VURV - UTPHP) a PPD
L. Teplicka aj DLF Seeds, s.ro. a tiez AZOTER Trading, s.r.o.
Akcia bola zamerana na prezentaciu krmovin (datelinotrav-
nych miesaniek) a sposobov ich pestovania. Ciel'ovou skupi-
nou boli pracovnici pol'nohospodarskych podnikov, farmari,

K

rastlin. Prezentovanad bola tiez dolezitost pody, kritéria
ekologického polnohospodarstva a svet biopotravin.
V spolupraci s Ustavom agroekolégie v Michalovciach sa nav-
Stevnici mohli dozvediet zaujimavé informacie o vybranych
druhoch energetickych rastlin a ich priemyselnom vyuziti
ako obnovitel'ny zdroj energie. Pestrost’ a rozmanitost’ rast-
linnych druhov li¢nych ekosystémov a ich vyznam pre Zivot-
né prostredie boli navstevnikom predstavené vdaka spolu-
praci s Ustavom travnych porastov a horského polnohos-
podarstva v Banskej Bystrici. Vd'aka spolupraci s koscami zo
Slovenského spolku koscov si navstevnici mohli na podujati
nielen vyskusat’ kosenie ruénou kosou alebo nakuvanie kosy,
ale aj ochutnat tradi¢né jedla koscov na likach a pasienkoch.
Den fascinacie rastlinami 2024 vo VURV v Piestanoch bol
stcast'ou viac ako 600 podujati konanych pri prilezitosti Diia
fascinacie rastlinami po celom svete. V Piestanoch hostil viac
ako 430 navstevnikov vsetkych vekovych kategorii. Pozvanie
prijali 4 zakladné skoly, 5 strednych $kol a 2 univerzity. Reali-
zovany bol vdaka vlastnym finanénym zdrojom a taktiez
vd'aka finan¢nej dotacii mesta Piestany. Verime, Ze akcia spl-
nila svoj ucel a vzbudila v navstevnikoch zaujem o rastliny
a ich fascinujuci svet.
Michaela Havrlentovd, NPPC — VURV
michaela.havrlentova@nppc.sk

Slachtitelia, vedecko-vyskumni pracovnici v danej oblasti
a tiez Siroka verejnost. Po Uvodnych vstupoch a predstaveni
jednotlivych usporiadatel'skych organizacii pokracoval prog-
ram pol'nou prehliadkou demonstrac¢nych ploch, ktoré tvorili
d'atelinotravne miesanky s roznym zloZzenim komponentov
a s odlisnymi ekologickymi poziadavkami. Pri kazdej miesan-
ke mohli Gcastnici vidiet” aj alternativny sposob zakladania
porastov s pouzitim podnej podpornej latky, vhodnej pre
ekologické pol'nohospodarstvo. Pri prehliadke sa uskutocnila
aj diskusia s farmarmi. V d'alSej Casti podujatia boli odprezen-
tované vyskumné aktivity pracovnikov NPPC (VURV -
UTPHP) formou ukazok stacionarnych experimentov, zaloze-
nych na danej lokalite.

Lubomir Hanzes, Norbert Britanak
NPPC - VURV - UTPHP
lubomir.hanzes@nppc.sk,
norbert.britanak@nppc.sk

foto: Stefan Polldk
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